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Олимпиада абитуриентов естественно-научных факультетов СПбГУ, 1998 год, вариант 1

1. а)  До ка жи те, что если каж дая из диа го на лей че ты рех уголь ни ка делит его на два рав но ве ли ких тре уголь ни ка, то этот
че ты рех уголь ник па рал ле ло грамм.

б)  Най ди те наи боль шую пло щадь тени при ор то го наль ной про ек ции на плос кость пра виль ной тре уголь ной пи ра ми ды,
у ко то рой сто ро на ос но ва ния равна еди ни це, а плос кие углы при вер ши не пря мые.

в)  До ка жи те, что если  то по край ней мере один из квад рат ных трех чле нов  i  =  1, 2,
имеет дей стви тель ный ко рень.

2. а)  На ри суй те гра фик функ ции 
б)  Ре ши те урав не ние 
в)  Ре ши те не ра вен ство 
г)  За ду мав же нить ся, Иван от крыл счет в банке и решил еже год но вно сить на него 10 000 руб лей. Сколь ко денег на се -

мей ный отдых он смо жет тра тить через 8 лет, если будет брать толь ко про цен ты с на коп лен ной за это время суммы? Банк
дает 30% го до вых, а 

3. а)  В пря мо уголь ни ке ABCD   Точки E и F делят сто ро ну BC на три рав ные части. До ка жи те, что

б)  Изоб ра зи те на ко ор ди нат ной плос ко сти мно же ство точек, ко ор ди на ты x, y ко то рых удо вле тво ря ют урав не нию

в)  Вы чис ли те сумму

4. а)  Най ди те наи боль ший объем тре уголь ной пи ра ми ды, че ты ре ребра ко то рой имеют длину еди ни ца, а два остав -
ших ся равны друг другу.

б)  Най ди те наи боль ший объем тре уголь ной пи ра ми ды, че ты ре ребра ко то рой имеют длину еди ни ца.
в)  Сколь ко раз лич ных (т. е. раз ли чи мых по внеш не му виду) кар ка сов тре уголь ных пи ра мид можно со ста вить из зе ле -

ных стерж ней дли ной по 33 см каж дый и крас ных стерж ней дли ной по 20 см?




